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FORMAZIONE: 

Ho conseguito la Maturità Scientifica nel 1993 con voto 58/60. 

In data 23-11-2000 ho conseguito la LAUREA IN FISICA (voto: 110 / 110 e lode) presso Università 
degli Studi di Milano, con una tesi dal titolo: Miglioramento di un polarimetro per la Radiazione 
Cosmica di Fondo. Relatore: Prof. Giorgio Sironi. 

Dal 05/05/2002 al 31/10/2004 sono stato Studente di Dottorato in Astrofisica e Astronomia (con borsa 
di studio Università di Milano-Bicocca) presso INAF/Osservatorio Astronomico di Brera, sotto la 
supervisione del Dott. Giovanni PARESCHI. La mia attività di Dottorato ha avuto per tema lo sviluppo 
di ottiche per futuri telescopi a raggi X (HEXIT-SAT, SIMBOL-X, XEUS...). 

! Nel corso del Dottorato di Ricerca, volto principalmente all'estensione delle ottiche per raggi X 
alla banda dei raggi X duri (10-100 keV) tramite coperture interferenziali a multistrato, ho 
eseguito la caratterizzazione di campioni di specchi e di mandrini, tramite: 

- Strumenti per la microtopografia superficiale (Microscopio a Forza Atomica, profilometro 
WYKO, microscopio Nomarski). 

- Diffrattometria dei raggi X (misure di riflettività e di scattering X eseguite con un 
diffrattometro a tre assi in setup monocromatico). 

- interpretazione teorica dello scattering dei raggi X in incidenza radente da superfici a singolo 
strato o a multistrato. 

! Nel corso del Dottorato ho anche svolto un tirocinio di 1 anno presso la ditta Media-Lario s.r.l. 
(Bosisio Parini, LC) per la realizzazione di deposizione di coperture riflettenti a multistrato con 
camere a vuoto ed evaporazione con fascio di elettroni (le stesse usate per gli specchi di Newton-
XMM, prima di allora usate solo per il deposito di strati singoli), con e senza assistenza ionica. 
Le attività svolte durante tale tirocinio e le caratterizzazioni metrologiche degli specchi per raggi 
X realizzati sono stati parte integrante del progetto “Payload di Astrofisica delle Alte Energie - 
Fase A” finanziato dall'Agenzia Spaziale Italiana. 

! Grazie al patrocinio della collaborazione europea COST – azione P7: “Ottiche per raggi X e 
neutroni” dell'European Science Foundation, ho avuto modo di svolgere uno stage presso il 
Scientific Software Group della facility a raggi X di sincrotrone ESRF per l'uso e la calibrazione 
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di un codice numerico (PPM – Pythonic Program for Multilayers), che mi ha permesso di 
eseguire l'analisi di curve di riflettività di multistrati complessi.  

! Nel corso dello svolgimento della Tesi ho collaborato con l'Harvard-Smithsonian Center for 
Astrophysics (Boston, USA) per la realizzazione di ottiche per raggi X duri con coperture a 
multistrato, depositate tramite magnetron sputtering, e con il Max Planck Institut für 
extraterrestrische Physik (MPE Garching) per la caratterizzazione delle ottiche realizzate alla X-
ray facility PANTER, tramite esecuzione delle misure, riduzione ed interpretazione dei dati di 
riflettività e di scattering. Le misure eseguite sono state le prime mai svolte alla PANTER su 
ottiche fino a 50 keV. 

Ho partecipato nel corso del Dottorato alle seguenti scuole internazionali: 
! "Mission concept and payload design in X- and Gamma-Ray Astronomy" dall'1/7/2002 al 

12/7/2002 presso CNR di Bologna 
! "Interaction des surfaces avec les plasmas" dal 24/4/2003 al 28/4/2003 presso  il Politecnico di 

Grenoble (Francia)“ 
! “Physics with cosmic accelerators” dal 05/07/2004 al 16/07/2004 organizzato dall'Università di 

Wuerzburg a Bad Honnef (Germania) 

In data 14-01-2005 ho conseguito il DOTTORATO DI RICERCA IN ASTROFISICA E 
ASTRONOMIA presso Università degli Studi di Milano-Bicocca, con una tesi dal titolo: 
Development of multilayer-coated mirrors for future X-ray telescopes, ricevendo “eccellente” come 
valutazione finale da parte della commissione internazionale. Supervisore: Dott. Giovanni 
PARESCHI, Coordinatore: Prof.  Guido CHINCARINI.. 

Dopo il dottorato ho frequentato i seguenti corsi: 
!“Applicazioni della Radiazione di Sincrotrone allo Studio dei materiali nanostrutturati e dei film 

sottili”, presso Università di Trento, dal 13 al 17 giugno 2005 
!1st workshop on X-ray and XUV Active/Adaptive Optics presso Synchrotron Soleil (Parigi) 14-15 

dicembre 2006 

PREMI E RICONOSCIMENTI: 

La mia tesi di Dottorato è stata premiata con il premio Pietro Tacchini della Società Astronomica 
Italiana (SAIT) nel corso del congresso annuale della medesima del 2005. 

ESPERIENZE PROFESSIONALI: 

Dal 30-11-2000 al 3-3-2001 ho lavorato come docente supplente di Fisica presso l'Istituto Tecnico 
Commerciale "Leonardo da Vinci" di Cologno Monzese (MI). 

Ho assolto gli obblighi militari come Sottotenente di Complemento nel Corpo degli Ingegneri 
dell'Esercito dal 18/06/2001 al 04/05/2002, dove ho svolto l'incarico di programmatore. In data 
10/09/2010 sono stato avanzato al grado di Tenente. 

Dal 2005 al 2007 ho proseguito il lavoro iniziato durante il Dottorato come Collaboratore alla Ricerca 
presso INAF/Osservatorio Astronomico di Brera (sede di Merate) 
a)  collaborazione occasionale dal 01 dicembre 2004 al 31 dicembre 2004 
b)  assegno di ricerca dal 1 gennaio 2005 al 31 dicembre 2005 
c) collaborazione occasionale dal 1 gennaio 2006 al 31 gennaio 2006 
d)  assegno di ricerca dal 1 febbraio 2006 al 14 novembre 2007. 

Nel corso della mia attività di ricerca post-doc ho svolto le attività seguenti: 

! Collaborazione con l'Harvard-Smithsonian CfA per la realizzazione di ottiche a multistrato in 
Nickel elettroformato e con il Max-Planck Institüt per la misura della riflettività di una serie di 
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ottiche in full illumination e pencil beam alla facility PANTER (MPE-Garching), finalizzate 
allo sviluppo delle ottiche del telescopio Constellation-X. A tal scopo ho sviluppato una serie di 
codici IDL per la riduzione, il trattamento e l’interpretazione dei dati PANTER (estrazione e 
analisi delle curve di area efficace e di risoluzione angolare in funzione dell’energia).  

! Esecuzione presso INAF/OAB di numerosi test metrologici e nei raggi X (riflettività e 
scattering in setup monocromatico e energy-dispersive) di campioni di specchi per spiegare le 
prestazioni ottiche effettivamente misurate alla PANTER. 

! Partecipazione a uno studio svolto da un consorzio internazionale di istituti (INAF/OAB, 
Media-Lario, Reflex, Centre Spatial de Liège, ESRF) riguardante la deposizione di multistrati 
per raggi X su substrati a geometria aperta, promosso e finanziato dall'Agenzia Spaziale 
Europea, finalizzato alla realizzazione delle ottiche del telescopio XEUS. 

! Studio del problema delle calibrazioni per le ottiche di SIMBOL-X, derivante dalla grande 
lunghezza focale (20 m) delle stesse. 

! Caratterizzazioni di microrugosità superficiale (in termini di PSD) di mandrini, di vetri sottili 
piegati a caldo (hot slumping), campioni di specchi per raggi X e UV (substrati, strati singoli, 
multistrati), utilizzando strumentazione metrologica (AFM, PSI, LTP) e tecniche di 
diffrattometria X. 

! Caratterizzazione di riflettività di campioni di specchi per raggi X in luce di sincrotrone 
(presso BSRF, Beijing Synchrotron Radiation Facility), allo scopo di evidenziare l’incremento 
di riflettività dei campioni di specchi a multistrato grazie a sovracoperture con film sottili di 
Carbonio.  

! Analisi della struttura interna dei multistrati (periodici e graduati) tramite l’interpretazione 
dei diagrammi di riflettività tramite il codice PPM (in collaborazione con ESRF, Grenoble), 
verificando i risultati con l’analisi degli stessi campioni prodotta dal microscopio elettronico a 
trasmissione (TEM), con eccellente accordo. 

! Analisi del processo di crescita della rugosità di multistrati quasi-periodici tramite 
l’applicazione di un preesistente modello ai dati ricavabili dagli strumenti metrologici 
disponibili presso INAF/OAB (AFM, WYKO, LTP). Questo modello ha permesso di 
confrontare le prestazioni – in termini di rugosità superficiale – di diverse tecniche di 
deposizione di multistrati in vista della realizzazione delle ottiche di SIMBOL-X. Ho inoltre 
verificato la correttezza del modello tramite una verifica indipendente di scattering a raggi X. 

Dal 15 novembre 2007 al 14 giugno 2011 sono stato Ricercatore III livello a Tempo Determinato presso 
INAF/OAB. Mi sono occupato principalmente di: 

! Collaborazione ai progetti di telescopio a raggi X duri (<80 keV) SIMBOL-X (ASI-CNES) e 
NHXM (New Hard X-ray Mission, ASI). Mi sono occupato in particolare della diagnostica di 
rivestimenti a multistrato per le ottiche, eseguendo misure di riflettometria nei raggi X e 
profilo su campioni prodotti dalla Media-Lario tramite magnetron sputtering, con relativa 
analisi e interpretazione dei dati. 

! Metrologia per le ottiche dei telescopi a raggi X SIMBOL-X, WFXT, XEUS, tramite 
microscopia a forza atomica (AFM), phase shift interferometry (PSI), e long trace 
profilometry (LTP), analizzate in termini di spettro di potenza in modo da fornire una 
caratterizzazione autoconsistente dei difetti di superficie su un ampio spettro di frequenze 
spaziali (da 10 cm fino a 10 nm di dimensioni laterali). 

! Calibrazione di prototipi di ottiche con coperture a multistrato per SIMBOL-X e NHXM, 
sviluppati principalmente presso INAF/OAB, alla facility a raggi X PANTER (MPE 
Garching). 

! Studio dell’implementazione di un deflettore magnetico sul modulo ottico di SIMBOL-X per 
la riduzione del background sul piano focale dovuto al bombardamento di protoni e elettroni. 
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In supporto a queste attività, mi sono dedicato anche ai seguenti studi teorici nell’ottica a raggi X: 

! studio della modellizzazione dello scattering dai multilayer graduati per telescopi a raggi X 
duri, estendendo il formalismo da me precedentemente trovato e verificato per multilayer 
periodici e quasi-periodici. 

! sviluppo di un metodo per tradurre analiticamente i requisiti astronomici di risoluzione 
angolare dei telescopi in requisiti di levigatezza superficiale delle ottiche, in modo da poter 
formulare univocamente delle tolleranze di rugosità per la superficie degli specchi. 

! Studio di formule analitiche per il calcolo dell’area efficace degli specchi a raggi X fuori 
asse, senza necessità di eseguire programmi di ray-tracing. 

Dal 15 giugno 2011 al 31 gennaio 2018 sono stato ricercatore a tempo indeterminato presso INAF-
OAB. proseguendo l‘attività iniziata negli anni precedenti presso lo stesso istituto con contratti a tempo 
determinato. Il mio lavoro si è inscritto in progetti di telescopi a raggi X finanziati da ASI (NHXM) e ESA 
(IXO e Athena), all’interno Gruppo di Ricerca sulle ottiche per raggi X presso INAF/OAB. Parte del mio 
lavoro è consistito nello sviluppo degli specchi focalizzanti veri e propri, come nel caso dello studio condotto 
da INAF/OAB per la realizzazione degli specchi a raggi X duri (> 10 keV) con coperture a multistrato per 
NHXM, e per IXO con vetri sottili piegati a caldo, nei quali ho svolto il ruolo di responsabile delle 
caratterizzazioni metrologiche (profilo e rugosità) degli specchi, della diagnostica degli strati riflettenti 
mediante riflettometria e diffrattometria X, e dei test nei raggi X in piena illuminazione alla facility PANTER 
(Max Planck Institute, Garching).  

In questo periodo, sono stato Principal Investigator dei seguenti progetti: 
! BEaTriX (Beam Expanded Testing X-ray facility): http://www.brera.inaf.it/beatrix-facility/index.html 

progetto, sviluppo e inizio costruzione di una facility a raggi X con cristallo espansore di fascio per i test 
in situ degli elementi modulari di grandi ottiche per telescopi X, nell’ambito del consorzio AHEAD 
(Integrated Activities for the High Energy Astrophysics Domain), finanziato (2015-2019) dall’agenzia 
Horizon 2020 dell’Unione Europea. Un contratto con INAF/OAB è stato co-finanziato da ESA per il 
completamento della facility, immediatamente prima della mia partenza per SLAC, ed è tuttora in corso. 

! SIMPOSIuM (Silicon Pore Optics modeling and simulations): sviluppo di software per il disegno 
ottico, simulazione delle prestazioni ottiche, diffrazione in Silicon Pore Optics, e riduzione background 
da soft protons per il telescopio X Athena, sotto contratto ESA 4000114410 (2015-2018) in 
collaborazione con DTU (Technical University of Denmark). Il follow-up del progetto è stato ri-
finanziato da ESA ed è tuttora in corso. 

! AXYOM (Adjustable X-raY Optics for astronoMy): studio, finanziato con un PRIN TECNO INAF 
2012, con INAF/Palermo e Università di Palermo per lo sviluppo di ottiche per raggi X a deformazione 
attiva tramite attuatori piezoelettrici (2013-2015). 

Negli stessi anni, in stretta connessione con il progetto SIMPOSIuM (vedi sopra), sono stato responsabile 
di Work Package di  

Simulazioni di diffrazione e prestazioni di allineamento di moduli ottici in Silicon Pore Optics sotto luce 
ultravioletta (ditta capofila: Media Lario), sotto contratto ESA 4000111244 “Alignment of Silicon Pore 
optics for High Energy Astronomy” (ASPHEA) 

Nel periodo suddetto, ho anche collaborato ai seguenti progetti: 
! Design con INAF-IAPS (Roma) delle ottiche del telescopio X polarimetrico XIPE, 
! Studio dell’effetto della rugosità superficiale sui telescopi Cherenkov MAGIC e ASTRI, 
! Studio di specchi X polarizzanti con rivestimenti a multilayer per il telescopio LAMP, con test in luce 

di sincrotrone; 
! Design del modulo ottico del telescopio X polarimetrico eXTP (Chinese Space Agency), simulazioni 

di area efficace in asse, fuori asse, e di stray light; 
! Sviluppo dei filtri e rivestimenti termici per il telescopio PLATO; 
! In collaborazione con CfA – SAO (Smithsonian Center for Astrophysics, Boston), design dei moduli 

ottici della proposta di missione MiXO per osservazione X del Sistema Solare su cubeSat. 
! Attività di pubblica divulgazione nel programma di visite serali all’osservatorio di Brera, sede di 

Merate. 
! Tutoring per studenti nell’ambito del programma di Alternanza Scuola-Lavoro. 
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In parallelo alle attività sui progetti e in funzione di questi, mi sono concentrato anche su aspetti teorici 
dell’ottica a raggi X e visibile. In particolare: 

! Estensione alla stray light dei metodi analitici per il calcolo dell’area efficace fuori asse di specchi 
Wolter per raggi X. 

! Sviluppo di un metodo autoconsistente per calcolare la Point Spread Function di uno specchio X 
dai dati di profilo e rugosità, a qualunque energia. 

! Sviluppo di un metodo analitico per determinare il profilo di uno specchio e la sua risoluzione 
angolare in fuoco - qualora non accessibile - da una singola immagine X vista intra-fuoco. 

! Sviluppo di un metodo di calcolo analitico del profilo di uno specchio deformabile per tecniche di 
beam-shaping. 

! Calcolo della Point Spread Function bidimensionale di specchi per astronomia ottica in incidenza 
normale, estendendo l’approccio autoconsistente già sviluppato per specchi X in radenza. 

Dal febbraio 2018 ad agosto 2019, in congedo dalla mia posizione di ricercatore INAF per motivi di studio 
e formazione, ho svolto presso l’acceleratore lineare dell’Università di Stanford attività di ricerca su 
specchi a raggi X per FEL (Free Electron Laser) ad altissima precisione. Ho integrato in tal modo 
l’esperienza accumulata sulle ottiche X durante il mio servizio a INAF/Osservatorio Astronomico di Brera 
sulle ottiche per astronomia X. Le mie attività sono consistite in: 
! simulazioni ottiche della beamline in costruzione usando metodi basati sull’ottica di Fourier; 
! perfezionamento, simulazione ottica, e calibrazione di un Long Trace Profilometer (LTP) per il 

laboratorio di metrologia di specchi X; 
! studio delle tolleranze di fabbricazione e simulazioni di prestazioni di reticoli di diffrazione ad 

altissima risoluzione; 
! optical design per microscopia a raggi X, in collaborazione con Brookhaven National Laboratories 

(NY, USA). 
! Partecipazione volontaria nel gruppo di divulgazione scientifica STEM (Science, Technology, 

Engineering, and Mathematics) nella scuola elementare Heather di San Carlos (California). 

Nello spesso periodo ho continuato a collaborare da remoto con INAF-OAB, fornendo supporto per le 
simulazioni ottiche per BEaTriX, SIMPOSIuM, ASPHEA, nel tempo lasciato libero dal mio lavoro a SLAC.  

Da settembre 2019 sono stabilmente ritornato al mio ruolo di Ricercatore a INAF-OAB allo scopo di 
lavorare a tempo pieno sui progetti legati al telescopio ATHENA:  

- BEaTriX: simulazioni ottiche, definizione delle specifiche, metrologia dei componenti. 
- VERT-X: simulazioni ottiche, analisi delle tolleranze per sorgente e collimatore. 
- SIMPOSIuM: simulazione analitica delle aree efficaci per la stray light in ATHENA. 
- ASPHEA: simulazioni ottiche in luce UV e raggi X. 
- AREMBES: simulazioni di un diverter magnetico per la riduzione del background in ATHENA. 

Dal 3 agosto 2020 sono passato al ruolo di Primo Tecnologo, presso INAF-OAB. Gli incarichi che ricopro 
sono riportati di seguito.  
Per passione, mi interesso tuttora di dinamica del Sistema Solare e di asteroidi Near-Earth e continuo a 
collaborare alle attività di divulgazione astronomica (programma di visite osservative serali di INAF-OAB), 
e come tutor di stage PCTO. 
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RESPONSABILITA’ RICOPERTE: 
! 2004: co-responsabile del Work Package “Mirror Module Integration and Test” (WP 2400) nel 

progetto “Payload di Astrofisica delle Alte Energie - Fase A” finanziato dall'Agenzia Spaziale Italiana 
(contratto ASI N. I/014/04/0). 

! 2004-2006: delegato per l’Italia della collaborazione COST P7 (Ottiche per raggi X e Neutroni) 
! 2007: responsabile della caratterizzazione di microrugosità/metrologia di campioni di Silicio, 

nell’ambito dello studio “Multilayer Coatings for High-Energy Optics for Astrophysics” promosso da 
ESA-ESTEC (contratto 18023/04/NL/HB & CCN#1) per lo studio di fattibilità delle ottiche a 
micropori per il telescopio a raggi X XEUS. 

! 2007-2008: responsabile, nell’ambito del progetto New Hard X-ray Mission  (NHXM) di Fase A, 
finanziato da ASI per lo sviluppo delle ottiche di futuri telescopi a raggi X come SIMBOL-X, del 
Work Package 3400-1BB: “Calibration Metrology and Data Analysis”. 

! 2009-2015: Responsabile della strumentazione per metrologia di superficie e della realizzazione/
manutenzione  clean room presso INAF/OAB,  sede di Merate. 

! 2009-2011: Responsabile della finalizzazione del disegno scientifico degli specchi del telescopio 
NHXM (contratto ASI I/069/09/0).  

! 2009-2013: Responsabile delle caratterizzazioni metrologiche di specchi per il telescopio IXO tramite 
vetri piegati a caldo, nell’ambito del contratto ESA n. 22545 “Backup IXO Optics Technology”. 

! 2010 - 2011: responsabile dello studio dei coating delle lenti del telescopio PLATO. 
! 2010: principal investigator per la caratterizzazione di un prototipo di ottica a multilayer in luce di 

Sincrotrone fino a 72 keV presso la facility SPring-8 (Giappone). 
! 2010: membro del Working Group sul background di NHXM, con il compito di sviluppare il magnetic 

diverter per il fondo di elettroni. 
! 2011: membro del Program Conference Committee e Session Chair della conferenza SPIE 2011 

”Optics for EUV, X-ray, and Gamma-ray Astronomy V”. 
! 2013: membro del Program Conference Committee e Session Chair della conferenza SPIE 2013 

”Optics for EUV, X-ray, and Gamma-ray Astronomy VI”. 

! 2013: membro del Scientific Organizing Commitee e co-chairman della conferenza MEADOW 
(MEtrology, Astronomy, Diagnostics and Optics Workshop) 2013 presso Elettra-Sincrotrone Trieste. 

! 2013 - 2016: membro della collaborazione COST MP1203, “Advanced X-ray spatial and temporal 
metrology”. http://www.cost-mp1203.eu/ 

! 2013: Responsabile Unico Procedimento per l’acquisto di un interferometro avanzato per il progetto T-
REX. 

! 2014: membro del Program Conference Committee e Session Chair della conferenza SPIE 2014 
”Adaptive X-ray optics III”. 

! 2015: presidente di commissione per l’acquisto di una CMM (Coordinate Measuring Machine) per il 
progetto T-REX.  

! 2015: principal investigator per la caratterizzazione di specchi polarizzanti per raggi X a multilayer in 
luce di Sincrotrone a 250 eV presso la beamline BEAR@Elettra, Sincrotrone Trieste. 

! 2015: membro del Program Committee della conferenza IWXM15 (International Workshop on X-
ray Optics and Metrology). 

! 2015: membro del Program Conference Committee e Session Chair della conferenza SPIE 2015 ” 
Optics for EUV, X-ray, and Gamma-ray Astronomy VII”.  

! 2014 - 2017: membro del Telescope Working Group del telescopio a raggi X ATHENA. 
! 2015 - 2017: membro del Background Working Group del telescopio a raggi X ATHENA. 
! 2015 - 2017: membro dell’instrument team del telescopio X polarimetrico XIPE. 
! 2015-2017: responsabile di Work Package 8.2 nel progetto AHEAD (Integrated Activities for the High 
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Energy Astrophysics Domain) finanziato dall’Unione Europea, fondo Horizon 2020, per la costruzione 
della facility di test a raggi X BEaTriX presso INAF/OAB Merate. 

! 2016: membro del Program Conference Committee e Session Chair della conferenza SPIE 2016 
”Adaptive X-ray optics IV”. 

! 2017- 2020: membro del comitato e giuria locale delle Olimpiadi Italiane di Astronomia per la sede di 
Milano. 

! 2017: membro del Program Conference Committee della conferenza SPIE 2017 ”Optics for EUV, X-
Ray, and Gamma-Ray Astronomy VIII”.  

! 2017: membro del Program Conference Committee della conferenza SPIE 2017 ”Advances in 
Metrology for X-Ray and EUV Optics VII”. 

! 2017: membro del Program Conference Committee della conferenza SPIE 2017 ”Advances in X-Ray/
EUV Optics and Components XII”.  

! 2018: Conference Chair della conferenza SPIE 2018 ”Adaptive X-ray optics V”.  
! 2018: membro del Program Conference Committee della conferenza SPIE 2018 ”Advances in X-Ray/

EUV Optics and Components XIII”. 
! 2018-2022: membro del Peer Review Panel del programma NASA ”Astrophysics Research and 

Analysis Program” (APRA), settore “X-ray Optics/Coatings” 
! 2019: membro del Program Conference Committee della conferenza SPIE 2019 ”Advances in X-Ray/

EUV Optics and Components XIV”; 

! 2019: Conference Chair della conferenza SPIE 2019 ”Advances in Laboratory-based X-ray sources, 
optics, and applications VII”;  

! 2019-2023: vice responsabile scientifico del progetto ASI TAO-X per la realizzazione di ottiche X in 
vetro sottile; 

! 2020: tutor per la preparazione dei finalisti alle Olimpiadi Italiane di Astronomia e membro della 
Giuria Nazionale. 

! 2020: co-chair della conferenza SPIE 2020 ”Advances in X-Ray/EUV Optics and Components XV”; 
! 2020: membro del Telescope Working Group (TWG4) del telescopio a raggi X ATHENA; 
! 2020 e 2023: revisore scientifico di progetto per la Czech Science Foundation; 
! 2020: tutor del programma PCTO Alternanza Scuola-Lavoro “Laboratorio di Ottica”, la cui stagista 

Alessandra Raschieri ha vinto il 2o premio “Storie di Alternanza” della Camera di Commercio di 
Cuneo, dall’esperienza gli stagisti hanno anche tratto un articolo per EDU INAF dal titolo Una 
settimana ad “alte energie” all’Osservatorio di Brera-Merate. 

! 2021: co-chair della conferenza SPIE 2021 ”Advances in X-Ray/EUV Optics and Components XVI”; 
! 2021: chair della conferenza SPIE 2021 ”Advances in Laboratory-based X-Ray Sources, Optics, and 

Applications VIII”; 
! 2021: membro del Program Conference Committee e Session Chair della conferenza SPIE 2021 ” 

Optics for EUV, X-ray, and Gamma-ray Astronomy X”; 
! 2021: presidente della Giuria Nazionale XIX Olimpiadi di Astronomia Italiane; 
! 2021-2023: docente scuola estiva di Astronomia (Riace, RC) per preparazione della squadra italiana a 

Olimpiadi Internazionali di Astronomia e per la Scuola Estiva di Astronomia organizzata da SAIt; 
! 2021: Team Leader della squadra italiana alle IRAO 2021 (International Remote Astronomy 

Olympiad)  
! 2021-2024: responsabile per la sede regionale della Lombardia delle Olimpiadi di Astronomia, e tutor 

studenti per la preparazione alla gara interregionale e finale nazionale; 
! 2021-2024: cura trimestrale della rubrica “Astrocuriosità del mese” sul sito di INAF-OAB;  
! 2021-2022: docente “Corso Avanzato di Astronomia” di INAF-OAB sul tema corpi minori del Sistema 

Solare, e rischio impatti con la Terra; 
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! 2022: co-chair della conferenza SPIE 2022: “Advances in X-Ray/EUV Optics and Components 
XVII”; 

! 2020 - 2022: editore del volume 1, sezione 2; “Optics for X-ray Astrophysics”, con J. Gaskin e R. 
Hudec, dell’“Handbook for X-ray and Gamma-ray Astrophysics”, Springer Nature Singapore, editore 
capo A. Santangelo, C. Bambi; 

! 2022-2023: tutor del programma PCTO Alternanza Scuola-Lavoro “Laboratorio di Ottica”; 
! 2022: Jury Member della squadra italiana alle IRAO (International Remote Astronomy Olympiad); 
! 2022: responsabile di WP e titolare dei fondi ASI per la realizzazione degli specchi in EUV di imaging 

e spettroscopici del telescopio solare MUSE (NASA); 
! 2023: co-chair della conferenza SPIE 2023: “Optics for EUV, X-ray, and Gamma-ray Astronomy XI”; 
! 2023: docente “Corso Avanzato di Astronomia” di INAF-OAB sul tema della ricerca della vita su 

Marte; 
! 2022: in collaborazione con il CERN, responsabile delle simulazioni di campo magnetico generato 

dalle bobine di Baby-IAXO per la rivelazione di particelle axion-like e determinare le deformazioni 
del modulo ottico in Nickel dovute al campo di fuga, in collaborazione con la ditta BCV progetti per le 
simulazioni agli elementi finiti; 

! 2023: membro della Giuria Nazionale dei Campionati Italiani di Astronomia; 
! 2023: consulente del NewAthena Science Redefinition Team presso l’Agenzia Spaziale Europea; 
! 2023-2024: contrattista per SLAC per l’analisi della metrologia di reticoli ad altissima risoluzione per 

il laser a elettroni liberi LCLS II; 
! 2024: contrattista per Brookhaven National Labs per le simulazioni ottiche di un sistema focalizzante 

Wolter-III per raggi X; 
! 2023: membro della commissione di valutazione delle proposte progettuali di Ricerca Fondamentale 

INAF 2023 (Large Grants); 
! 2024: membro del Program Committee della conferenza SPIE “Space Telescopes and Instrumentation 

2024: Ultraviolet to Gamma Ray” a Yokohama; 
! 2024-2026: membro del Comitato Organizzatore e del Gruppo di Lavoro dei XXII Campionati Italiani 

di Astronomia http://www.campionatiastronomia.it/ . 

FONDI DI FINANZIAMENTO RICEVUTI: 
! 2013: PRIN TECNO INAF 2012, coordinatore nazionale di progetto biennale dal titolo “Improvement 

of the angular resolution of glass/plastic thin-foil mirrors for large area X-Ray telescopes via active 
control”: 27 ottobre 2013 -  30 aprile 2016. 

! 2015: Contratto ESA N. 4000114410 “Silicon Pore Optics Modeling and Simulations”, project 
manager e principal investigator, in collaborazione con DTU (Technical University of Denmark): 16 
luglio 2015 - 31 gennaio 2018. 

! 2015: nell’ambito del finanziamento AHEAD per la costruzione della facility di test a raggi X 
BEaTriX presso INAF/OAB Merate: 15 settembre 2015 - 31 gennaio 2018. 

! 2022: finanziamento ASI per la realizzazione degli specchi di MUSE (novembre 2022 - oggi) 

LINGUE CONOSCIUTE: 
 Italiano (madrelingua), inglese, francese, polacco (scritti e parlati a ottimo livello), spagnolo (parlato e 
scritto a buon livello). 
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RELATORE DI TESI:   

http://www.brera.inaf.it/?page=storico;relatore=Spiga+D. 
Tesi di Laurea: 
Rodolfo Canestrari, Università di Bologna, “Telescopi per astronomia in raggi X duri: sviluppi tecnologici 
di specchi multilayer” (2006). Relatore esterno di tesi in Astronomia con G. Pareschi. 
Riccardo Negri, Politecnico Milano Bovisa, “Caratterizzazioni metrologiche di superfici ottiche per gli 
specchi a raggi X di NHXM e IXO” (2011). Relatore esterno di tesi di Laurea Breve in Ingegneria 
Aerospaziale con L. Raimondi. 
Cristian Svetina, Università di Trieste, “Characterization and performance prediction of a grating 
spectrometer for X-ray telescopes” (2012). Relatore esterno di tesi in Astrofisica. 

Claudia Brizzolari, Università di Milano-Bicocca, tesi di Laurea in Fisica, “Development of hot-slumped 
glass mirrors with pressure assistance for the ATHENA X-ray telescope” (2015). Relatore esterno di tesi in 
Fisica con B. Salmaso. 

Davide Sisana, Politecnico di Milano Bovisa, tesi di Laurea in Ingegneria Aerospaziale, “Alignment and 
Qualification of BEaTriX X-ray facility for testing the ATHENA Space Telescope” (2022). Relatore esterno di 
tesi in Fisica con B. Salmaso e S. Basso. 

Tesi di Dottorato: 
Lorenzo Raimondi, Università dell’Insubria, “X-ray telescope mirrors: from surface profile to Point Spread 
Function: a new approach” (2012). Supervisore di tesi in Astronomia ed Astrofisica. 

Bianca Salmaso, Università dell’Insubria, “Angular resolution improvement of slumped thin glass optics for 
X-ray telescopes” (2016, vincitrice Premio P. Tacchini della SAIt, ed. 2016). Supervisore di tesi in 
Astronomia e Astrofisica. 

Kashmira Tayabaly, Politecnico Milano Bovisa, “Novel methods in point spread function prediction from 
surface metrology for space and ground-based telescopes”, giugno 2017. Supervisore di tesi in Ingegneria 
Aerospaziale. 

BREVETTI: 
V. Cotroneo, M. Civitani, D. Spiga, G. Pareschi, “METODO DI ANALISI DI CAMPIONI TRAMITE 
RAGGI X A BASSA ENERGIA E RELATIVA ATTREZZATURA DI LABORATORIO”, domanda di 
brevetto 102020000015082 depositata in data 23/06/2020.  

G. Pareschi, P. Attinà, D. Spiga, G. Sironi, V. Cotroneo, “METODO PER LA COSTRUZIONE DI UN 
ELEMENTO OTTICO PER UN TELESCOPIO ED ELEMENTO OTTICO OTTENUTO CON TALE 
METODO”, domanda di brevetto 102021000019658 depositata in data 23 luglio 2021. 

MEMBERSHIP SCIENTIFICHE: 

- EAS (European Astronomical Society) dal 2013 al 2022.  
- REPRISE (Register of Expert Peer Reviewers for Italian Scientific Evaluation) del MIUR (Ministero 

dell’Istruzione, Università e Ricerca) dall’ottobre 2015.Link abbreviato: http://goo.gl/pgsrxn 

ATTIVITA’ DI REFEREEING PER RIVISTE DI SETTORE: 

! Astronomy & Astrophysics (EDP Sciences) 
! Nuclear Instruments and Methods in Physics - sect. A (Elsevier) 
! Surface and Coating Technology (Elsevier) 
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! Measurement (Elsevier) 
! Results in Physics (Elsevier) 
! Optical Engineering (SPIE – International Society for Optics and Photonics) 
! Journal of Astronomical Telescopes Instruments, and Systems (SPIE) 
! Optics Express (OSA - Optical Society of America) 
! Optics Letters (OSA) 
! Applied Optics (OSA) 
! Review of Scientific Instruments (AIP – American Institute of Physics) 
! Journal of Synchrotron Radiation (IUCr – International Union of Cristallography) 
! Experimental Astronomy (Springer) 
! Scientific Reports (Nature) 
! Astronomy and Computing (Elsevier) 
! New Astronomy (Elsevier) 

LINGUAGGI DI PROGRAMMAZIONE USATI: 
! Per simulazioni ottiche e di analisi dati: IDL (Interactive Development Language), con applicazioni 

a widget per la creazione di interfacce grafiche, e Microsoft Excel. 
! Per simulazione di beamline: OASYS (https://www.elettra.trieste.it/oasys.html), che include anche 

WISE, il formalismo sviluppato da me e L. Raimondi per la simulazione autoconsistente delle 
Point Spread Function. 

! Per la stesura di articoli e rapporti tecnici: LaTeX e Microsoft Word. 
! Per le presentazioni scientifiche: Microsoft Powerpoint. 
! Per la divulgazione astronomica: Stellarium e Celestia. 
! Sistemi operativi: Mac OS e Windows  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LEZIONI, INTERVENTI A CONVEGNI, SEMINARI: 

" Intervento “Characterization of e-beam deposited X-ray multilayer mirrors” presso convegno 
collaborazione COST P7 (X-ray and neutron optics), Rez (Praga), 15 maggio 2004. 

" Intervento “Hard X-ray multilayer coated astronomical mirrors by e-beam deposition” a conferenza 
SPIE “Advances in Mirror Technology for X-Ray, EUV Lithography, Laser, and Other Applications 
II”, Denver, USA, 2 /8/ 2004. 

" Intervento “Fitting X-ray multilayer reflectivities by means of the PPM code” a conferenza SPIE 
“Advances in Computational Methods for X-Ray and Neutron Optics”, Denver, Colorado, 2 agosto 
2004. 

" Intervento su invito “Ottiche per telescopi per raggi X duri (10 - 100 keV): lo sviluppo tecnologico 
in corso” presso conferenza SAIt, Catania, 2 maggio 2005, in occasione del conferimento del Premio 
P. Tacchini 2005 alla mia tesi di dottorato. 

" Intervento “Progress in multilayer-coated X-ray mirror microroughness growth analysis” presso 
convegno collaborazione COST P7 (X-ray and neutron optics), Budapest, 13 ottobre 2005. 

" Intervento “Analysis of microroughness evolution in X-ray astronomical multilayer mirrors by 
surface topography with the MPES program and by X-ray scattering” a conferenza SPIE “Space 
Telescopes and Instrumentation II: Ultraviolet to Gamma Ray”, Orlando, Florida, 27 maggio 2006. 

" Intervento “Characterization of multilayer stack parameters from X-ray reflectivity data using the 
PPM program: measurements and comparison with TEM results” a conferenza SPIE “Space 
Telescopes and Instrumentation II: Ultraviolet to Gamma Ray”, Orlando, Florida, 27 maggio 2006. 

" Intervento “In-depth characterization of multilayer coatings by surface topography and X-ray 
scattering” presso convegno collaborazione COST P7 (X-ray and neutron optics), Parigi, 17 
novembre 2006. 

" Intervento “HEW simulations and quantification of the microroughness requirements for x-ray 
telescopes by means of numerical and analytical methods” a conferenza SPIE “Optics for EUV, X-
Ray, and Gamma-Ray Astronomy III”, San Diego, California, 29 agosto 2007. 

" Intervento “Characterization of multilayers for grazing-incidence X-ray mirrors and prediction of 
the expected imaging quality from surface roughness” presso convegno PXRMS08 (Physics of X-
Ray Multilayer Structures), Big Sky, Montana, USA, 7 febbraio 2008, http://www.rxollc.com/pxrms/
archives/pxrms08/index.html 

" Intervento “X-ray imaging telescopes: prediction of the expected image quality from surface 
roughness metrology data” presso convegno ACTOP08 (The 2nd Workshop on Adaptive and Active 
X-ray & XUV Optics), Sincrotrone Trieste, 10 ottobre 2008, http://www.elettra.trieste.it/actop08/
Main.Program.html 

" Intervento “Simbol-X: a formation flight telescope with unprecedented imaging capabilities at 0.5 
to 80 keV” presso convegno AXRO08 (International Workshop on Astronomical X–Ray Optics), 
Praga, 4 dicembre 2008, http://eos.asu.cas.cz/axro08/Program 

" Intervento “Surface smoothness requirements for the mirrors of the IXO x-ray telescope” a 
conferenza SPIE “Optics for EUV, X-Ray, and Gamma-Ray Astronomy IV”, San Diego, California, 
6 agosto 2009, http://proceedings.spiedigitallibrary.org/volume.aspx?volumeid=1371 

" Lezione su invito “Surface metrology data analysis” presso Politecnico di Milano, Corso di Chimica 
Fisica delle Superfici, Prof. M. Bestetti, 23 novembre 2010 

" Intervento “From X-ray mirror surface metrology to the Point Spread Function: a self-consistent 
approach” presso convegno ACTOP11 (Fourth Workshop on Adaptive and Active X-ray & XUV 
Optics), Diamond Light Source, Regno Unito, 4 aprile 2011, http://www.diamond.ac.uk/Home/
Events/2011/actop11.html 
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" Intervento “The optics system of the New Hard X-ray Mission: status report” a conferenza SPIE 
“Optics for EUV, X-Ray, and Gamma-Ray Astronomy V”, San Diego, California, 23 agosto 2011, 
http://proceedings.spiedigitallibrary.org/volume.aspx?volumeid=13257 

" Intervento “Angular resolution measurements at SPring-8 of a hard x-ray optic for the New Hard X-
ray Mission” a conferenza SPIE “Optics for EUV, X-Ray, and Gamma-Ray Astronomy V”, San 
Diego, USA, 23 agosto 2011, http://proceedings.spiedigitallibrary.org/volume.aspx?volumeid=13257 

" Intervento “Optics for hard X-rays (10 - 100 keV): A novel method for computing the Point Spread 
Function from mirror metrology data” presso convegno “X-ray Astrophysics up to 511 keV”, 
Ferrara, 15 settembre 2011, http://www.fe.infn.it/astrofe2011/ 

" Seminario su invito “Predictive methods for the angular resolution in X-ray Astronomy”, 
Sincrotrone Trieste, 1 febbraio 2012, https://vuo.elettra.trieste.it/seminar?id=20120001 

" Intervento “X-ray optics for Astronomy” presso convegno “Imaging Systems 2012” della Optical 
Society of America (OSA), Monterey, California, 28 giugno 2012. 

" Intervento “X-ray beam-shaping via deformable mirrors: analytical computation” presso convegno 
IWXM12 (International Workshop on X-Ray Optics and Metrology), 5 luglio 2012, Barcellona, 
Spagna, http://iwxm.cells.es/ 

" Lezione su invito “Ottiche per astronomia nei raggi X” presso Università di Milano, Corso di 
Astronomia prof. M. Bersanelli, 18 aprile 2013 

" Intervento “Profile reconstruction of grazing-incidence mirrors from near-field full X-ray imaging” 
a conferenza SPIE “Optics for EUV, X-Ray, and Gamma-Ray Astronomy VI”, San Diego, 
California, USA, 29 agosto 2013, http://proceedings.spiedigitallibrary.org/volume.aspx?
conferenceid=3239&volumeid=16146 

" Intervento su invito “X-ray mirror profile reconstruction from intra-focal imaging” presso 
convegno collaborazione COST MP 1203 WG1 (X-ray spatial metrology of optics), Dublino, 22 
ottobre 2013, http://www.cost-mp1203.eu/X-ray-spatial-metrology-of-optics_wg_1 

" Lezione su invito “Surface metrology data analysis” presso Politecnico di Milano, Corso di Chimica 
Fisica delle Superfici, Prof. M. Bestetti, 11 novembre 2013 

" Intervento “An X-ray expanded beam facility to routinely test the modular elements of the 
ATHENA+ optics” presso convegno AXRO13 (International Workshop on Astronomical X–Ray 
Optics), Praga, 11 dicembre 2013, http://eos.asu.cas.cz/axro13/proceedings/ 

" Intervento “Active shape correction of a thin glass/plastic X-ray mirror” a conferenza SPIE 
“Adaptive X-ray Optics III”, San Diego, California, USA, 17 agosto 2014, http://spie.org/
Publications/Proceedings/Volume/9208 

" Intervento su invito “X-ray mirror systems: from metrology to Point Spread Function” a conferenza 
SPIE “Advances in Computational Methods for X-Ray Optics III”, San Diego, California, USA, 20 
agosto 2014, http://spie.org/Publications/Proceedings/Volume/9209 

" Intervento su invito “Beam test results of LAMP multilayer samples” presso “2nd Slumped Glass 
Optics workshop” Tongji University, Shanghai, 16 aprile 2015. 

" Intervento su invito “X-ray test results of NEATER multilayer samples” presso convegno 
collaborazione COST MP 1203 WG1 (X-ray spatial metrology of optics), Milano, 30 aprile 2015, 
http://www.cost-mp1203.eu/X-ray-spatial-metrology-of-optics_wg_1 

" Intervento “Active shape correction of a thin glass mirror for X-ray astronomy ” presso 
convegno PhotonDiag 2015, ICTP Trieste, 8-10 giugno 2015, http://www.elettra.eu/Conferences/
2015/PhotonDiag/ 

" Intervento “Analytical computation of stray light in nested mirror modules for x-ray telescopes” a 
conferenza SPIE “Optics for EUV, X-Ray, and Gamma-Ray Astronomy VII”, San Diego, California, 
USA, 11 agosto 2015, http://spie.org/OPO/conferencedetails/optics-for-euv-x-ray-gamma-ray-
astronomy#2185414 

" Intervento “Testing multilayer-coated nickel mirrors for the LAMP x-ray polarimetric telescope” a 
conferenza SPIE “Optics for EUV, X-Ray, and Gamma-Ray Astronomy VII”, San Diego, California, 
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USA, 12 agosto 2015, http://spie.org/OPO/conferencedetails/optics-for-euv-x-ray-gamma-ray-
astronomy#2185414 

" Intervento “Manufacturing and testing a thin glass mirror shell with piezoelectric active control” a 
conferenza SPIE “Optics for EUV, X-Ray, and Gamma-Ray Astronomy VII”, San Diego, California, 
USA, 13 agosto 2015, http://spie.org/OPO/conferencedetails/optics-for-euv-x-ray-gamma-ray-
astronomy#2185414 

" Intervento “BEaTriX: an expanded soft x-ray beam facility for test of focusing optics, an update” a 
conferenza SPIE “Optics for EUV, X-Ray, and Gamma-Ray Astronomy VII”, San Diego, California, 
USA, 13 agosto 2015, http://spie.org/OPO/conferencedetails/optics-for-euv-x-ray-gamma-ray-
astronomy#2185414 

" Intervento “Silicon Pore Optics Simulations”, a convegno “ATHENA - 1st Technology Day”, 
presso ESA-ESTEC, Noordwijk, Paesi Bassi, 9 marzo 2016 

" Intervento “The scattering issue: models and experiments” presso ATHENA Telescope Working 
Group, INAF/Osservatorio Astronomico di Brera, Milano, 14 marzo 2016, http://www.brera.inaf.it/
MeetingAthena2016/index.html 

" Intervento “BEaTRiX as a testing, alignment and calibration facility at the industry premises” 
presso ATHENA Telescope Working Group, INAF/Osservatorio Astronomico di Brera, Milano, 15 
marzo 2016, http://www.brera.inaf.it/MeetingAthena2016/index.html 

" Intervento “ATHENA Mirror performance modelling” presso ATHENA Telescope Working Group, 
INAF/Osservatorio Astronomico di Brera, Milano, 15 marzo 2016, http://www.brera.inaf.it/
MeetingAthena2016/index.html 

" Intervento “Transmission of soft proton through the mirror system: Review on simulations and 
experimental activities needed” presso ATHENA Telescope Working Group, INAF/Osservatorio 
Astronomico di Brera, Milano, 15 marzo 2016, http://www.brera.inaf.it/MeetingAthena2016/
index.html 

" Intervento “Ottiche attive per telescopi a raggi X: come, dove, quando?” presso laboratorio di 
ottiche adattive ADONI, INAF/Osservatorio Astronomico di Arcetri, Firenze, 12 aprile 2016, http://
adoni2016.arcetri.inaf.it/adoni_contributi.html 

" Seminario “Surface Power Spectral Density modelling and X-ray scattering prediction” presso 
COSINE (prime contractor di ESA per le ottiche del telescopio ATHENA), Warmond, Paesi Bassi, 6 
giugno 2016 

" Intervento “Realization and drive tests of an active thin glass x-ray mirror” a conferenza SPIE 
“Adaptive X-Ray Optics IV”, San Diego, California, USA, 28 agosto 2016, http://spie.org/OPO/
conferencedetails/adaptive-x-ray-optics 

" Intervento “Design and advancement status of the Beam Expander Testing X-ray facility 
(BEaTriX)” a conferenza SPIE “Advances in X-Ray/EUV Optics and Components XI”, San Diego, 
California, USA, 31 agosto 2016, https://spie.org/OPO/conferencedetails/x-ray-euv-optics 

" Intervento “Optical metrology with the BEaTriX expanded X-ray facility in INAF-OAB” a 
conferenza MP1203, “Advanced X-ray spatial and temporal metrology”, Atene, 20 settembre 2016 

" Intervento “Efficient effective area simulation for the ATHENA X-ray mirror assembly” a workshop 
“Workshop on Soft Gamma-ray Astronomical Telescopes”, Denmark Technical University, http://
www.conferencemanager.dk/SoftGammaRayAstronomicalTelescopes2016/programme.html 
Copenhagen, 7 novembre 2016 

" Intervento “Optics modeling and simulations: the Brera code (including required calibration 
inputs)” presso “ATHENA telescope calibration meeting #2” Leicester, UK, 2 febbraio 2017 

" Seminario su invito “Predictive methods for point spread functions in X-ray mirrors” presso 
Stanford Linear Accelerator Center (SLAC), California, USA, 5 maggio 2017 
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" Intervento “Optical simulations for design, alignment, and performance prediction of silicon pore 
optics for the ATHENA X-ray telescope” a conferenza SPIE “Optics for EUV, X-Ray, and Gamma-
ray Astronomy VIII”, San Diego, California, USA, 25 agosto 2017 

" Seminario su invito “How to make a really large X-ray mirror - and catch a black hole in the 
Universe – by stacking silicon plates: the Athena X-ray telescope” presso Stanford Linear 
Accelerator Center (SLAC), Menlo Park CA, USA, 17 aprile 2018 

" Seminario su invito “Beyond the cutoff: multilayer reflective coatings for grazing-incidence X-ray 
telescope optics” presso Lockeed Martin Solar & Astrophysics Laboratory (LMSAL), Palo Alto CA, 
USA, 9 agosto 2018: http://www.lmsal.com/seminar_abs.html 

" Intervento “Simulating the optical performances of the LCLS bendable mirrors using a 2D physical 
optics approach” a conferenza SPIE “Adaptive X-ray optics V”, San Diego, California, USA, 21 
agosto 2018 

" Intervento “Development of the new Long Trace Profilometer at LCLS for bendable x-ray mirror 
metrology” a conferenza SPIE “Adaptive X-ray optics V”, San Diego, California, USA, 21 agosto 
2018 

" Intervento “Optical simulations for the laboratory-based, expanded and collimated X-ray beam 
facility BEaTriX” a conferenza SPIE “Advances in Laboratory-based X-Ray Sources, Optics, and 
Applications VII”, San Diego, California, USA, 13 agosto 2019 

" Intervento “Optical simulations for the front-end enclosure of LCLS-II by means of 2D wavefront 
propagation” a conferenza SPIE “Advances in X-Ray/EUV Optics and Components XIV”, San 
Diego, California, USA, 14 agosto 2019 

" Seminario su invito “Come lavorare un anno e mezzo con un laser X a elettroni liberi e... tornare 
vivi per raccontarlo” presso INAF-Osservatorio Astronomico di Brera, 22 ottobre 2019 

  http://www.brera.inaf.it/interroga/dbServer?cmd=abstractSeminario&oid=57638027 
" Conferenza divulgativa a tema astronomico presso circolo culturale MerateNEO: “Tranquilli, se 

arriva un asteroide…”, 21 febbraio 2020: https://lecco.biblioteche.it/library/Merate/cal/
merateneo-primavera-2020/ 

" Conferenza divulgativa a tema astronomico presso circolo culturale MerateNEO: “Vado sulla 
Luna: mi presti la tua scala?”, 6 novembre 2020 

" Conferenza divulgativa a tema astronomico presso Scuola Media San Biagio, Monza: “I megaliti 
di Stonehenge: un calendario molto poco tascabile”, 2 dicembre 2020 

" Lezione online “Corpi minori del Sistema Solare: pianeti nani, asteroidi, comete” come parte del 
corso avanzato di Astronomia “L’Universo in Fiore” organizzato da INAF-OAB, 26 gennaio 2021: 
http://poefactory.brera.inaf.it/luniverso-in-fiore-online-2021-avanzato/ 

" Intervento televisivo “In diretta da Marte: Perseverance alla ricerca della vita” su Focus TV, 18 
f e b b r a i o 2 0 2 1 . h t t p s : / / w w w. m e d i a s e t p l a y . m e d i a s e t . i t / d o c u m e n t a r i /
indirettadamarteperseveranceallaricercadellavita_b100005676 

" Conferenza divulgativa a tema astronomico presso Scuola Media San Biagio, Monza: “Prossima 
fermata, Marte! Alla scoperta del Pianeta Rosso”, 29 marzo 2021 

" Conferenza divulgativa a tema astronomico presso Liceo Don Gnocchi, Carate Brianza: 
“Prossima fermata, Marte! Alla scoperta del Pianeta Rosso”, 9 aprile 2021 

" Conferenza divulgativa a tema astronomico presso Scuola Media San Biagio, Monza: “Prossima 
fermata, Marte! Alla ricerca della vita sul Pianeta Rosso”, 12 aprile 2021 

" Conferenza divulgativa a tema astronomico presso Liceo Don Gnocchi, Carate Brianza: 
“Prossima fermata, Marte! Alla ricerca della vita sul Pianeta Rosso”, 16 aprile 2021 

" Laboratorio pratico presso Scuola Media San Biagio, Monza: “Laboratorio di Ottica”, 12 gennaio 
2022 
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" Lezione online “Un biliardo cosmico: la missione DART per deviare gli asteroidi” come parte del 
corso avanzato di Astronomia “L’Universo in Fiore” organizzato da INAF-OAB, 16 febbraio 2022: 
http://poefactory.brera.inaf.it/corsi/luniverso-in-fiore-online-2022-avanzato/  

" Intervento “Modelling diffractive effects in Silicon Pore Optics mirror modules for the ATHENA X-
ray telescope” a conferenza online IWXM (International Workshop on Metrology for X-ray Optics, 
Mirror Design and Fabrication), 5-7 aprile 2022 

" Conferenza divulgativa a tema astronomico presso Lions Club di Erba: “Vado sulla Luna: mi 
presti la tua scala?”, 17 maggio 2022 

" Intervento su invito presso 11th International Workshop on Satellite Constellations and Formation 
Flying (IWSCFF 2022), Politecnico di Milano: “Satellite constellations for astronomy: opportunity 
or threat?”, 9 giugno 2022 

" Guida in evento pubblico “Merate sotto le stelle”, breve corso di orientamento nel cielo a occhio 
nudo, 16 settembre 2022 

" Laboratorio pratico per scuola media: “Laboratorio di Ottica”, 3 ottobre 2022 
" Intervento a International Conference on Space Optics (ICSO): “Optical design and performance 

simulations for the 1.49 keV beamline of the BEaTriX X-ray facility”, Dubrovnik, 5 ottobre 2022 
" Conferenza divulgativa a tema astronomico presso circolo culturale MerateNEO: “Stonehenge: un 

calendario solare (?) non molto tascabile…”, 25 novembre 2022 
" Conferenza divulgativa a tema astronomico a classe IIS Greppi, Monticello Brianza: “Goodbye 

Moon… gli effetti di marea nel sistema solare”, 17 gennaio 2023 
" Lezione online “La ricerca della vita su Marte” come parte del corso avanzato di Astronomia 

“L’Universo in Fiore” organizzato da INAF-OAB, 7 febbraio 2023: http://poefactory.brera.inaf.it/
corsi/luniverso-in-fiore-online-2023-avanzato/  

" Lezione “La scala delle distanze cosmiche” presso Scuola Estiva di Astronomia organizzata dalla 
SAIt per i docenti delle scuole superiori, Riace, 26 luglio 2023. 

" Intervento “The focusing mirrors of the MUSE extreme-ultraviolet solar telescope” a conferenza 
SPIE “Optics for X-ray and Gamma-ray telescopes XI”, San Diego, California, USA, 23 agosto 
2023 

" Webinar “BEaTriX, the new facility for X-ray testing with an expanded and parallel beam,” 
nell’ambito della sponsorizzazione dell’utilizzo di facility di calibrazione a raggi X nel programma 
europeo AHEAD, 17 novembre 2023 

" Intervento su invito “Advancement and future perspectives of BEaTriX” a conferenza AXRO  
(Astronomical X-Ray Optics), Praga, Cechia, 5 dicembre 2023 

" Conferenza divulgativa a tema astronomico per Liceo Artistico “Preziosissimo Sangue” di Monza: 
“Prossima fermata, Marte!”, 22 febbraio 2024 

" Osservazioni guidate del cielo notturno (con eventuale conferenza divulgativa) per il pubblico 
presso INAF/Osservatorio Astronomico di Brera, come astronomo o tecnico di cupola: 64 in totale 
tra il 2009 e il 2018, e fra il 2019 e la data attuale. 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PUBBLICAZIONI: 4177 citazioni, H-index: 26 (fonte: Google scholar) 

1.INVITED PAPERS 
D. Cocco, D. Spiga 
Wavefront preserving optics for diffraction-limited storage rings and free-electron lasers (invited paper) 
Proceedings of the SPIE, X-Ray Lasers and Coherent X-Ray Sources: Development and Applications 
XIII, Vol. 11111, 111110G (2019) 
ISSN: 0277-786X - ISBN: 9781510629158 - DOI: 10.1117/12.2531862 
https://doi.org/10.1117/12.2531862  
https://openaccess.inaf.it/handle/20.500.12386/28794 

D. Spiga, L. Raimondi 
X-ray optical systems: from metrology to Point Spread Function (invited paper) 
Proceedings of the SPIE, Advances in Computational Methods for X-Ray Optics III, Vol. 9209, 92090E 
(2014) 
ISI: 000344012500011 - SCOPUS: 2-s2.0-84922879114  
ISSN: 0277-786X – ISBN: 9781628412369 - DOI: 10.1117/12.2061657 
http://esoads.eso.org/abs/2014SPIE.9209E..0ES 

2.CAPITOLI DI LIBRI 
G. Pareschi, D. Spiga, C. Pelliciari 
X-ray telescopes based on Wolter I optics 
The WSPC handbook of Astronomical Instrumentation, Volume 4, Chapter 1, ISBN: 
978-981-4644-31-0, Edited by D. Burrows, World Scientific Series in Astrophysics (2021) 
https://doi.org/10.1142/9446 

D. Spiga 
Extraction of multilayer coating parameters from X-ray reflectivity data, capitolo 16 di “Modern 
developments in X-ray and neutron optics”, p. 233-251, eds. A. Erko M. Idir, Th. Krist, A.G. Michette - 
Springer Series in Optical Sciences (2008) 
ISSN: 0342-4111 - ISBN: 9783540745600 - DOI: 10.1007/978-3-540-74561-7  
http://esoads.eso.org/abs/2008mdxn.book..233S 

3. ARTICOLI SU RIVISTA (CON REFEREE) 

F. Civano, X. Zhao, P. Boorman, S. Marchesi, T. Ananna, S. Creech, C. Chen, R. Hickox, D. Stern, K. 
Madsen, J. A. Garcia, R. Silver, J. Aird, D. M. Alexander, M. Balokovic, W. N. Brandt, J. Buchner, P. 
Gandhi, E. Kammoun, S. La Massa, G. Lanzuisi, A. Merloni, A. Moretti, K. Nandra, E. Nardini, A. 
Pizzetti, S. Puccetti, R. Pfeifle, C. Ricci, D. Spiga, N. Torres-Alba, and the HEX-P Collaboration 
The High Energy X-ray Probe (HEX-P): Bringing the Cosmic X-ray Background into focus 
Frontiers in Astronomy, accepted for publication 
https://arxiv.org/abs/2311.04832   

Kristin K. Madsen, Javier A. García, Daniel Stern, Rashied Armini, Stefano Basso, Diogo Coutinho, Brian 
W. Grefenstette, Steven Kenyon, Alberto Moretti, Patrick Morrisey, Kirpal Nandra, Giovanni Pareschi, 
Peter Predehl, Arne Rau, Daniele Spiga, Jörn Willms, William W. Zhang 
The High Energy X-ray Probe (HEX-P): Instrument and Mission Profile  
Frontiers in Astronomy, accepted for publication 
https://arxiv.org/abs/2310.07413 

The Cherenkov Telescope Array Consortium 
Chasing Gravitational Waves with the Cherenkov Telescope Array  
Proceedings of the 38th International Cosmic Ray Conference (ICRC 2023), submitted 
https://arxiv.org/abs/2310.07413  
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The Cherenkov Telescope Array Consortium 
Prospects for γ-ray observations of the Perseus galaxy cluster with the Cherenkov Telescope Array 
Journal of Cosmology and Astroparticle Physics, submitted 
https://arxiv.org/abs/2309.03712 

N.C. Gellert, S. Massahi, B. Salmaso, D. Spiga, D. Della Monica Ferreira, G. Vecchi, I. Ferreira, M. 
Bavdaz, S. Basso, S. Svendsen, A. S’Jegers, F. Christensen 
Performance of the thin film coating on the long and collimating BEaTriX parabolic mirror 
Journal of Astronomical Telescopes, Instruments, and Systems, Vol. 9(2) 024004  
https://doi.org/10.1117/1.JATIS.9.2.024004 

S. Basso, B. Salmaso, D. Spiga, M. Ghigo, G. Vecchi, G. Sironi, V. Cotroneo, P. Conconi, E. Redaelli, A. 
Bianco, G. Pareschi, G. Tagliaferri, D. Sisana, C. Pelliciari, M. Fiorini, S. Incorvaia, M. Uslenghi, L. 
Paoletti, C. Ferrari, R. Lolli, A. Zappettini, M. Sanchez del Rio, G. Parodi, V. Burwitz, S. Rukdee, G. 
Hartner, T. Müller, T. Schmidt, A. Langmeier, D. Della Monica Ferreira, S. Massahi, N.C. Gellert, F. 
Christensen, M. Bavdaz, I. Ferreira, M. Collon, G. Vacanti, N.M. Barrière 
First light of BEaTriX, the new testing facility for the modular X-ray optics of the ATHENA mission 
Astronomy and Astrophysics, 664, A173 (2022) 
ISSN: 00046361 - DOI: 10.1051/0004-6361/202244028 
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2022A%26A...664A.173B  
https://openaccess.inaf.it/handle/20.500.12386/32936 

Nicastro, F., Kaastra, J., Argiroffi, C., Behar, E., Bianchi, S., Bocchino, F., Borgani, S., Branduardi 
Raymont, G, Bregman, J., Churazov, E., Diaz Trigo, M., Done, C., Drake, J., Fang, T., Grosso, N., 
Luminari, A., Mehdipour, M., Paerels, F., Piconcelli, E., Pinto, C., Porquet, D., Reeves, J., Schaye, J., 
Sciortino, S., Smith, R., Spiga, D., Tomaru, R., Tombesi, F., Wijers, N., Zappacosta, L. 
The Voyage of Metals in the Universe from Cosmological to Planetary Scales: the need for a Very High-
Resolution, High Throughput Soft X-ray Spectrometer 
Experimental Astronomy, March 2021  
DOI: 10.1007/s10686-021-09710-2 
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2021ExA....51.1013N  
https://openaccess.inaf.it/handle/20.500.12386/31885 

Laurent, P., Acero, F., Beckmann, V., Brandt, S., Cangemi, F., Civitani, M., Clavel, M., Coleiro, A., Curado, 
R., Ferrando, P., Ferrigno, C., Frontera, F., Gastaldello, F., Götz, D., Gouiffès, C., Grinberg, V., Hanlon, L., 
Hartmann, D., Maggi, P., Marin, F., Meuris, A., Okajima, T., Pareschi, G. , Pratt, G. W., Rea, N., 
Rodriguez, J., Rossetti, M., Spiga, D., Virgilli, E., Zane, S. 
PHEMTO: Polarimetric High Energy Modular Telescope Observatory 
Experimental Astronomy, April 2021 
DOI: 10.1007/s10686-021-09723-x 
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2021ExA....51.1143L  
http://link.springer.com/article/10.1007/s10686-021-09723-x 

Simionescu, A., Ettori, S., Werner, N., Nagai, D., Vazza, F., Akamatsu, H., Pinto, C., de Plaa, J., Wijers, N., 
Nelson, D., Pointecouteau, E., Pratt, G. W., Spiga, D., Lau, E., Rossetti, M., Gastaldello, F., Biffi, V., 
Bulbul, E., den Herder, J. W., Eckert, D., Fraternali, F., Mingo, B., Pareschi, G., Pezzulli, G., Reiprich, T. 
H., Schaye, J., Walker, S. A., Werk, J. 
Voyage through the Hidden Physics of the Cosmic Web 
Experimental Astronomy, May 2021 
DOI:10.1007/s10686-021-09720-0 
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2021ExA....51.1043S  
https://link.springer.com/article/10.1007/s10686-021-09720-0  

L. Qi, G. Li, J. Zhang, Y. Xu, F. Lu, S. Basso, R. Campana, Y. Chen, A. De Rosa, G. Pareschi, P. Qiang, A. 
Santangelo, L. Sheng, G. Sironi, L. Song, D. Spiga, G. Tagliaferri, J. Wang, J. Wilms, Y. Yang, Y. Zhang 
Geant4 Simulation for the Responses of X-rays and Charged Particles through Wolter-I Focusing Mirrors 
Nuclear Inst. and Methods in Physics Research A, 163702 (2020) 
ISSN: 0168-9002 - DOI: 10.1016/j.nima.2020.163702 
ISI: 000522020200002 - SCOPUS: 2-s2.0-85080999454 
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2020NIMPA.96363702Q 
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V. Kashyap, J. Hong, S. Romaine, L. Sethares, V. Cotroneo, D. Spiga, L. Nittler 
Designing Miniature X-ray Optics for the SmallSat Lunar Science Mission Concept CubeX 
Applied Optics, Vol. 59, No. 18 - p. 5560-5569 (2020) 
ISSN: 1559-128X - DOI: 10.1364/AO.393554 
ISI: 000547515500029 - SCOPUS: 2-s2.0-85087179046 
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2020ApOpt..59.5560K/ 
http://hdl.handle.net/20.500.12386/31028 

S. Zhang, A. Santangelo, M. Feroci, Y. Xu, F. Lu, Y. Chen, H. Feng, S. Zhang, L. Baldini, E. Bozzo, S. 
Brandt, Y. Dong, Y. Evangelista, M. Hernanz, V. Karas, N. Meidinger, A. Meuris, K. Nandra, T. Pan, G. 
Pareschi, P. Orleanski, Q. Huang, S. Schanne, G. Sironi, D. Spiga, J. Svoboda, G. Tagliaferri… J. F. Zwart 
The enhanced X-ray Timing and Polarimetry mission- eXTP 
SCIENCE CHINA Physics, Mechanics & Astronomy, Volume 62, Issue 2: 029502 (2019) 
ISSN: 18691927 - DOI: s11433-018-9309-2  
ISI: 000459907000001 - SCOPUS: 2-s2.0-85058963352 
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2019SCPMA..6229502Z 
https://openaccess.inaf.it/handle/20.500.12386/30599 

C. Ferrari, S. Beretta, B. Salmaso, G. Pareschi, G. Tagliaferri, S. Basso, D. Spiga, C. Pelliciari, E. Giro 
Characterization of ADP crystals for soft X-ray optics of the Beam Expander Testing X-ray facility 
(BEaTriX) 
Journal of Applied Crystallography, Vol. 52(3), p. 599-604 
ISSN: 1600-5767 - DOI: 10.1107/S1600576719004631 
ISI: 000470824800012 - SCOPUS: 2-s2.0-85066236087 
https://doi.org/10.1107/S1600576719004631 
https://openaccess.inaf.it/handle/20.500.12386/28777 

D. Spiga 
X-ray beam-shaping via deformable mirrors: surface profile and point spread function computation for 
Gaussian beams using physical optics 
Journal of Synchrotron Radiation, Vol. 25(1), 123-130 (2018) 
ISSN: 16005775 - DOI: 10.1107/S1600577517014035 
ISI: 000418593300019 - SCOPUS: 2-s2.0-85038924207 
https://doi.org/10.1107/S1600577517014035 
https://openaccess.inaf.it/handle/20.500.12386/27745 

D. Spiga, M. Barbera, A. Collura, S. Basso, R. Candia, M. Civitani, M. Di Bella, G. Di Cicca, U. Lo 
Cicero, G. Lullo, C. Pelliciari, M. Riva, B. Salmaso, L. Sciortino, S. Varisco 
Manufacturing an active X-ray mirror prototype in thin glass 
Journal of Synchrotron Radiation, Vol. 23 (1), p. 59-66 (2016)   
ISSN: 1600-5775 - DOI: 10.1107/S1600577515017142 
ISI: 000367548900009 - SCOPUS: 2-s2.0-84952801875 
http://dx.doi.org/10.1107/S1600577515017142 
http://hdl.handle.net/20.500.12386/24426 

B. Salmaso, C. Brizzolari, D. Spiga  
Model supporting the use of pressure in the hot slumping of glass substrates for X-ray telescopes 
Optics Express, Vol. 24, Issue 21, pp. 24799-24804 (2016) 
ISSN: 10944087 - DOI: 10.1364/OE.24.024799 
ISI: 000388399100099 - SCOPUS: 2-s2.0-85003678372 
http://esoads.eso.org/abs/2016OExpr..2424799S 
https://openaccess.inaf.it/handle/20.500.12386/24993  

L. Raimondi, D. Spiga 
Mirrors for X-ray telescopes: Fresnel diffraction-based computation of point spread functions from 
metrology 
Astronomy and Astrophysics, Vol. 573, A22 (2015) 
ISI: 000346901300091 - SCOPUS: 2-s2.0-84916613636- DOI: 10.1051/0004-6361/201424907 
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Development of mirrors made of chemically tempered glass foils for future X-ray telescopes 
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ANNO 2002: 

D. Spiga, E. Battistelli, G. Boella, M. Gervasi, M. Zannoni, G. Sironi 
CMB observations: improvements of the performance of correlation radiometers by signal modulation 
and synchronous detection.  
New Astronomy, Vol. 7, p. 125-134 
SCOPUS: 2-s2.0-31244435701 - DOI: 10.1016/S1384-1076(02)00099-4 
http://esoads.eso.org/abs/2002NewA....7..125S 

G. Sironi, E. Battistelli, G. Boella, F. Cavaliere, M. Gervasi, A. Passerini, D. Spiga,  M. Zannoni  
Polarimetry of the Cosmic Microwave Background from the Antarctic Plateau  
Publications of the Astronomical Society of Australia, Volume 19, Issue 3, p. 313-317 
SCOPUS: 2-s2.0-0038181840 - DOI: 10.1071/AS01074 
http://esoads.eso.org/abs/2002PASA...19..313S 

7) ARTICOLI E VIDEO DIVULGATIVI 
D. Spiga 
Asteroidi, fagioli e ferri di cavallo: le strane orbite dei quasi-satelliti 
Astrocuriosità del mese di gennaio 2024, articolo divulgativo di INAF-OAB 
http://poefactory.brera.inaf.it/astrocuriosita-gennaio-2024-asteroidi-fagioli-ferri-di-cavallo-le-
strane-orbite-dei-quasi-satelliti/  

D. Spiga 
Una, nessuna, centoquarantacinque lune: la sfera di Hill 
Astrocuriosità del mese di novembre 2023, articolo divulgativo di INAF-OAB 
http://poefactory.brera.inaf.it/astrocuriosita-novembre-2023-una-nessuna-centoquarantacinque-
lune-la-sfera-di-hill/  

D. Spiga 
Solcare lo spazio a gonfie vele 
Astrocuriosità del mese di settembre 2023, articolo divulgativo di INAF-OAB 
http://poefactory.brera.inaf.it/astrocuriosita-settembre-2023-solcare-lo-spazio-a-gonfie-vele/  

D. Spiga 
Gravità tritatutto: il limite di Roche 
Astrocuriosità del mese di maggio 2023, articolo divulgativo di INAF-OAB 
http://poefactory.brera.inaf.it/astrocuriosita-maggio-2023-gravita-tritatutto-il-limite-di-roche/ 

D. Spiga 
Piccoli astronauti senza tuta 
Astrocuriosità del mese di marzo 2023, articolo divulgativo di INAF-OAB 
http://poefactory.brera.inaf.it/astrocuriosita-marzo-2023-piccoli-astronauti-senza-tuta/  

D. Spiga 
Vivere su un mondo in rotazione 
Astrocuriosità del mese di dicembre 2022, articolo divulgativo di INAF-OAB 
http://poefactory.brera.inaf.it/astrocuriosita-dicembre-2022-vivere-su-un-mondo-in-rotazione/  

D. Spiga 
DART, ovvero: come giocare a biliardo con gli asteroidi 
Astrocuriosità del mese di settembre 2022, articolo divulgativo di INAF-OAB 
http://poefactory.brera.inaf.it/astrocuriosita-settembre-2022-dart-ovvero-come-giocare-a-biliardo-
con-gli-asteroidi/  

D. Spiga 
Stonehenge, la pietra del Solstizio… o no? 
Astrocuriosità del mese di giugno 2022, articolo divulgativo di INAF-OAB 
http://poefactory.brera.inaf.it/astrocuriosita-giugno-2022-stonehenge-la-pietra-del-solstizio-o-no/ 
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D. Spiga 
Lucy in the sky con i cinque equilibristi 
Astrocuriosità del mese di marzo 2022, articolo divulgativo di INAF-OAB 
http://poefactory.brera.inaf.it/astrocuriosita-marzo-2022-lucy-in-the-sky-con-i-cinque-equilibristi/  

D. Spiga 
Un biglietto per Marte andata e ritorno, grazie! 
Astrocuriosità del mese di dicembre 2021, articolo divulgativo di INAF-OAB 
http://poefactory.brera.inaf.it/astrocuriosita-dicembre-2021-un-biglietto-per-marte-andata-e-
ritorno-grazie/ 

D. Spiga 
La marea che non ti aspettavi 
Astrocuriosità del mese di settembre 2021, articolo divulgativo di INAF-OAB 
http://poefactory.brera.inaf.it/astrocuriosita-settembre-2021-la-marea-che-non-ti-aspettavi/ 

D. Spiga 
La grande pera, ovvero il pianeta Terra 
Astrocuriosità del mese di giugno 2021, articolo divulgativo di INAF-OAB 
http://poefactory.brera.inaf.it/astrocuriosita-giugno-2021-la-grande-pera-il-pianeta-terra/ 

D. Spiga 
Perseverare è marziano 
Astrocuriosità del mese di marzo 2021, articolo divulgativo di INAF-OAB 
http://poefactory.brera.inaf.it/astrocuriosita-marzo-2021-perseverare-e-marziano/ 

D. Spiga 
Ottiche per telescopi per raggi X duri (10 – 100 keV): lo sviluppo tecnologico in corso 
Giornale di Astronomia, Vol. 31, n. 4, p. 23-30 
http://esoads.eso.org/abs/2005GidA...31d..23S 

8) RAPPORTI TECNICI 
Rapporti tecnici 2023: 

D. Spiga, S. Basso, G. Pareschi, G. Valsecchi 
A preliminary optical design for the HEX-P hard X-ray telescope 
INAF/OAB internal report 01/2023 

D. Sisana, N. Tentori, B. Salmaso, D. Spiga, S. Basso, M. Uslenghi 
The CCD camera of the BEaTriX facility: dark frames characterization and photon counting 
INAF/OAB internal report 02/2023 

D. Spiga, B. Salmaso, S. Basso 
Simulations for the 1.49 keV and 6.4 keV beamlines of BEaTriX N. 2 
INAF/OAB internal report 03/2023 

Rapporti tecnici 2022: 

D. Spiga, A. Moretti, G. Pareschi 
Global PSD tolerance for the VERT-X Wolter-I mirror 
INAF/OAB internal report 01/2022 
http://hdl.handle.net/20.500.12386/33102  

D. Spiga 
The magnetic field generated by uniformly-magnetized, segmented rings 
INAF/OAB internal report 02/2022– DOI: 10.13140/RG.2.2.34459.13601 
https://doi.org/10.13140/RG.2.2.34459.13601  
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Rapporti tecnici 2021: http://www.brera.inaf.it/?page=pub;year=2021;type=8;field=%;author=Spiga    

D. Spiga, B. Salmaso, G. Vecchi 
Coating samples for the BEaTriX mirrors: surface roughness analysis 
INAF/OAB internal report 01/2021 
http://hdl.handle.net/20.500.12386/33098  

D. Spiga, B. Salmaso, S. Basso, G. Sironi, M. Ghigo, G. Vecchi, V. Cotroneo, G. Pareschi, G. 
Tagliaferri 
Test plan of the BEaTriX paraboloidal mirror at PANTER 
INAF/OAB internal report 02/2021 
http://hdl.handle.net/20.500.12386/33099  

D. Spiga, B. Salmaso, S. Basso, G. Sironi, M. Ghigo, G. Vecchi, V. Cotroneo, G. Pareschi, G. 
Tagliaferri, V. Burwitz, G. Hartner, S. Rukdee, T. Mueller, T. Schmidt, A. Langmeier, B. Budau 
Test results of the BEaTriX paraboloidal mirror at PANTER 
INAF/OAB internal report 03/2021 
http://hdl.handle.net/20.500.12386/33100  

D. Spiga, B. Salmaso, S. Basso 
Modeling and measurement of the scattering properties of the source pinhole in the BEaTriX facility 
INAF/OAB internal report 04/2021 
http://hdl.handle.net/20.500.12386/33101  

D. Spiga 
Magnetic field simulation for the Athena proton diverter 
INAF/OAB internal report 05/2021 

D. Spiga 
SWORDS - SoftWare fOR Diffraction Simulation of silicon pore optics: the user manual 
INAF/OAB internal report 06/2021 - DOI: 10.13140/RG.2.2.22411.36647
https://www.doi.org/10.13140/RG.2.2.22411.36647 
http://hdl.handle.net/20.500.12386/33097  

Rapporti tecnici 2020: http://www.brera.inaf.it/?page=pub;year=2020;type=8;field=%;author=Spiga  

D. Spiga, L. Raimondi, S. Gerusina, A. Simoncig, B. Salmaso, S. Basso, M. Ghigo, G. Sironi, G. Vecchi 
The BEaTriX collimating mirror: metrology with LTP at ELETTRA 
INAF/OAB internal report 01/2020 

D. Spiga 
Scattering simulation for the eXTP mirror module by nickel replica without gold 
INAF/OAB internal report 02/2020 

B. Salmaso, V. Cotroneo, G. Vecchi, S. Basso, D. Spiga 
Roughness measurements on the BEaTriX parabolic mirror during the pitch polishing process 
INAF/OAB internal report 03/2020 

D. Spiga 
SPO diffraction simulation software for the ESA-SImPOSIUM project: the user manual 
INAF/OAB internal report 04/2020 

Rapporti tecnici 2019: 

D. Spiga, D. Cocco 
Wolter design of a microscope optic for the Brookhaven National Laboratory 
SLAC-LCLS Technical note No. 2019/01 
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D. Spiga, M.L. Ng 
Grating for the FEE Mono of LCLS-II: validation measurements and performance modeling 
SLAC-LCLS Technical note No. 2019/02 

D. Spiga, M.L. Ng 
The new LCLS Long Trace Profilometer: preliminary assembly, calibration and tolerancing study 
SLAC-LCLS Technical note No. 2019/03 

D. Spiga 
Radiation damage simulation and conceptual design for a two-color SXRSS-II grating 
SLAC-LCLS Technical note No. 2019/04 

Rapporti tecnici 2018: http://www.brera.inaf.it/?page=pub;year=2018;type=8;field=%;author=Spiga 

D. Spiga, B. Salmaso, S. Basso, E. Giro, G. Tagliaferri, G. Pareschi, C. Pelliciari 
Optical simulations for the BEaTriX X-ray facility: a brief performance and alignment tolerance study 
INAF/OAB technical report 01/2018 

D. Spiga, G. Valsecchi, F. Marioni, G. Pareschi, G. Tagliaferri 
X-ray simulations of the ASPHEA MM#1 mirror module assembly tested at PANTER 
INAF/OAB technical report 02/2018 

Salmaso, B., Spiga, D., Basso, S., Giro, E., Pareschi, G., Tagliaferri, G. 
BEaTriX: vibrations campaign on the laboratory ground 
INAF/OAB technical report 03/2018  

Salmaso, B., Spiga, D., Basso, S., Pelliciari, C., Giro, E., Pareschi, G., Tagliaferri, G. 
New input for the assessment of the BEaTriX design  
INAF/OAB technical report 04/2018  

Salmaso, B., Spiga, D. 
The BEaTriX parabolic mirror: manufacturing tolerances and expected results in UV and X-ray 
illumination 
INAF/OAB technical report 05/2018 

Spiga, D., Cocco, D. 
Physical Optics simulations of the XPP beamline ellipsoidal mirror focal spot 
SLAC-LCLS Technical note No. 2018/01 

Rapporti tecnici 2017: http://www.brera.inaf.it/?page=pub;year=2017;type=8;field=%;author=Spiga 

D. Spiga, G. Tagliaferri, G. Pareschi, M. Feroci, A. Santangelo 
Specifications for the enhanced X-ray Timing Polarimeter (eXTP) 
INAF/OAB technical report 01/2017 

D. Spiga, G. Pareschi, B. Salmaso, G. Tagliaferri 
BEaTriX X-ray facility for testing ATHENA mirror modules: a white paper for the implementation  
INAF/OAB technical report 02/2017 

D. Spiga, G. Valsecchi, F. Marioni, V. Burwitz, G. Hartner 
Simulation of a Silicon Pore Optic mirror module diffraction pattern: the case of a light source at finite 
distance 
INAF/OAB technical report 03/2017 

J. Holyszko, B. Salmaso, M. Ghigo, L. Arcangeli, F. Passaretti, D. Spiga 
Detecting the mitigation of fused silica roughening after Ion Beam Figuring  
INAF/OAB technical report 05/2017 
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B. Salmaso, D. Spiga 
X-ray scattering measurements of Fused Silica samples after Ion Beam Figuring 
INAF/OAB technical report 06/2017 

D. Spiga 
Charged particle diverters for X-ray telescopes: the magnetic field of a uniformly-magnetized wedge 
INAF/OAB technical report 07/2017 
https://www.doi.org/10.13140/RG.2.2.26033.63841/1 

B. Salmaso, D. Spiga 
Roughness characterization of an SPO sample with AFM: optical side and non-optical side in the inter-
rib region 
INAF/OAB technical report 08/2017 

D. Spiga 
Effective area simulations for the ARCUS SPO MM-0024 
INAF/OAB technical report 09/2017 

B. Salmaso, S. Basso, M. Civitani, M. Ghigo, G. Pariani, D. Spiga, G. Vecchi, et al. 
Fused Silica thin segments for X-ray telescopes: status of the process at OAB 
INAF/OAB technical report 10/2017 

Rapporti tecnici 2016: http://www.brera.inaf.it/?page=pub;year=2016;type=8;field=%;author=Spiga 

D. Spiga 
On the mirror profile reconstruction from intra-focal X-ray imaging using a source at finite distance 
INAF/OAB internal report 01/2016 

K. Tayabaly, M. Rossi, L. Scaccabarozzi, D. Spiga 
Acceptance tests for the MicroFinish Topographer 
INAF/OAB internal report 02/2016 

M. Civitani, D. Spiga 
Silicon Pore Optics (SPO): Preliminary performance model for plate production support 
INAF/OAB internal report 03/2016 

D. Spiga, G. Tagliaferri, P. Soffitta, E. Costa, F. Muleri 
Stray light contamination assessment for XIPE  
INAF/OAB internal report 05/2016 - ESA class. XIPE-OAB-TN-0004 
https://www.doi.org/10.13140/RG.2.2.36099.96806 

S. Basso, D. Spiga, G. Tagliaferri 
Input to Mirror Unit Interface Control Document 
ESA report XIPE-INAF-ICD-0001 

F. Muleri, V. Burwitz, D. Spiga 
XIPE Payload Calibration Plan 
ESA report XIPE-IAPS-PL-0001 

D. Spiga, G. Valsecchi, F. Marioni, G. Bianucci, M. Bavdaz, E. Wille 
Evaluation of the centroid displacement in the UV diffraction pattern of a Silicon Pore Optic Mirror 
Module 
INAF/OAB internal report 06/2016 

D. Spiga, L Rebuffi 
Specifications of the parabolic X-ray mirror for the XRD laboratory at ELETTRA 
INAF/OAB internal report 07/2016 
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D. Spiga, I. Pagano, M. Munari, D. Magrin, V. Viotto, R. Ragazzoni 
Coating design for the PLATO telescope optical unit 
INAF/OAB internal report 08/2016 

D. Spiga, G. Tagliaferri, P. Soffitta, E. Costa, F. Muleri 
PSF defocusing simulation in the XIPE X-ray telescope Gas Pixel Detector 
INAF/OAB internal report 10/2016 - ESA class. XIPE-OAB-TN-0005 

D. Spiga 
X-ray mirror module design from exact FOV requirement: extension to the case of on-axis obstructed 
mirrors 
INAF/OAB internal report 12/2016 
https://www.doi.org/10.13140/RG.2.2.22678.19524 

D. Spiga 
Simulations of an extended X-ray source imaged by an ellipsoidal mirror 
INAF/OAB internal report 13/2016 

D. Spiga, G. Valsecchi, F. Marioni, G. Bianucci, M. Bavdaz, E. Wille 
2D diffraction simulations of a 12 m focal length SPO mirror module for ATHENA 
INAF/OAB internal report 14/2016 

Rapporti tecnici 2015: http://www.brera.inaf.it/?page=pub;year=2015;type=8;field=%;author=Spiga 

B. Salmaso, S. Basso, C. Brizzolari, M. Civitani, D. Spiga 
Optimization of the slumping process of Eagle XG on Zerodur K20: fine tuning for the production of 
POC#4 glass foils 
INAF/OAB internal report 01/2015 

B. Salmaso, D. Spiga 
Acceptance tests and calibration of the Explorer Atomic Force Microscope new head 
INAF/OAB internal report 02/2015 

B. Salmaso, C. Brizzolari, L. Arcangeli, M. Rossi, D. Spiga 
Characterization of the Zerodur K20-20B cylindrical slumping mould polished by HELLMA 
INAF/OAB internal report 03/2015 

Salmaso, C. Brizzolari, G. Pariani, D. Spiga 
LTP and ZYGO comparison of the profile measurements of MK20-20B slumping mould 
INAF/OAB internal report 04/2015 

D. Spiga, S. Basso, O. Citterio, G. Pareschi, G. Tagliaferri, G. Bianucci, G. Valsecchi 
Mirror module design for BICE X-ray telescopes 
INAF/OAB internal report 05/2015 

D. Spiga, G. Tagliaferri, E. Costa, P. Soffitta, F. Muleri 
Optical module redefinition for a 4 m focal length optical module of XIPE 
INAF/OAB internal report 06/2015 - ESA class. XIPE-OAB-TN-0002 
https://www.doi.org/10.13140/RG.2.2.10514.71368 

Rapporti tecnici 2014: http://www.brera.inaf.it/?page=pub;year=2014;type=8;field=%;author=Spiga 

B. Salmaso, C. Brizzolari, D. Spiga 
Characterization of the Zerodur K20-20 cylindrical slumping mould polished by HELLMA 
INAF/OAB internal report 01/2014 

B. Salmaso, C. Brizzolari, D. Spiga 
From AF32 to Eagle XG: characterization of glasses slumped on Zerodur K20-10 mould  
INAF/OAB internal report 02/2014 
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D. Spiga, M. Civitani, V. Burwitz, W. Burkert, B. Menz, G. Hartner, B. Salmaso, S. Basso, G. Pareschi, 
G. Tagliaferri, M. Ghigo 
Proof of Concept No. 2 optic with slumped glasses: tests in focus at PANTER 
INAF/OAB internal report 03/2014 

K. Tayabaly, D. Spiga, G. Valsecchi, R. Banham, N. Missaglia, G. Pareschi, G. Tagliaferri 
Electroformed nickel samples for the polarimetric LAMP X-ray telescope: sample roughness 
characterization 
INAF/OAB internal report 05/2014 
https://www.doi.org/10.13140/RG.2.2.32325.09444 

D. Spiga 
Performance simulations of a magnetic diverter for the ATHENA (form. IXO) X-ray telescope
INAF/OAB internal report 07/2014 

D. Spiga, P. Soffitta, E. Costa, F. Muleri 
Magnetic field design for the polarimetric X-ray Gas Pixel Detector
INAF/OAB internal report 08/2014 
https://www.doi.org/10.13140/RG.2.2.13870.15687/1 

D. Spiga, K. Tayabaly 
Out-of-focus image of a paraboloidal mirror: analytical description in far-field and near-normal 
approximations 
INAF/OAB internal report 09/2014 
https://www.doi.org/10.13140/RG.2.2.30647.37286 

D. Spiga, G. Tagliaferri, E. Costa, P. Soffitta, F. Muleri  
Mirror module design for the XIPE X-ray polarimeter 
INAF/OAB internal report 10/2014 - ESA class. XIPE-OAB-TN-0001 
https://www.doi.org/10.13140/RG.2.2.23936.48641 

B. Salmaso, C. Brizzolari, M. Civitani, D. Spiga 
Characterization of the Si cylindrical slumping mould polished by HELLMA 
INAF/OAB internal report 11/2014 

B. Salmaso, C. Brizzolari, M. Civitani, G. Sanvito, D. Spiga 
Slumping Eagle XG on new Zerodur K20 MK20-20 mould 
INAF/OAB internal report 15/2014 

D. Spiga 
Effective area analytical computation for segmented optics 
INAF/OAB internal report 16/2014 
https://www.doi.org/10.13140/RG.2.2.15967.30889 

Rapporti tecnici 2013: http://www.brera.inaf.it/?page=pub;year=2013;type=8;field=%;author=Spiga 

B. Salmaso, A. Bianco, L. Proserpio, M. Ghigo, D. Spiga 
IXO glasses cleaning procedure after slumping: removing residuals affecting the high frequency region 
INAF/OAB internal report 01/2013 

D. Spiga, S. Basso, M. Civitani, G. Pareschi, G. Tagliaferri, I. Ferrario 
Extending the INAF/OAB Ultraviolet Vertical Optical Bench to a 20 m focal length 
INAF/OAB internal report 02/2013 
https://www.doi.org/10.13140/RG.2.2.35680.53763 

M. Civitani, S. Basso, D. Spiga 
Proof of concept (POC2) realization: Slumped glass characterization with CUP 
INAF/OAB internal report 09/2013 
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D. Spiga, M. Civitani, L. Proserpio, B. Salmaso, S. Basso, V. Burwitz, B. Menz, G. Hartner 
IXO backup optics with slumped glasses: PANTER test of the Proof of Concept #2 optic 
INAF/OAB internal report 10/2013 

M. Civitani, D. Spiga 
Evaluation of shape deformations induced by the coating on flat AF32 samples 
INAF/OAB internal report 11/2013 

B. Salmaso, S. Basso, D. Spiga 
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